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جدول المحتويات

مـقـدمـة

ـًا مــن رؤيــة 2030، أخــذت المملكــة العربيــة الســعودية على عاتقهــا التصــدي  انطلا�ق

لمشــكلات الاســتدامة والتغيــر المناخــي مــن خلال تبنــي مزيــجٍٍ متنــوعٍٍ مــن مصــادر الطاقــة 

ســيقود المملكــة نحــو إنتــاج )%50( مــن إجمالــي إنتاجهــا مــن الطاقــة مــن مصــادر الطاقــة 

ًـا بمختلــف جوانــب أنظمــة الطاقة  رُّّاء علم� تجــددة 1 . وتهــدف هــذه الوثيقــة إلى إحاطــة ال�ق الُمُ

الشمســية ودراســة الاعتبــارات الرئيســة عند تقييــم أصول أنظمــة الطاقة الشمســية وبنيتها 

الأساســية، وســتتناول أيضًًــا أســاليب التقييــم الرئيســة التــي ينبغــي اســتخدامها للوصــول 

ــتهدف  ا تس ــًرً ــة. وأخي ــا التحتي ــية أو بنيته ــة الشمس ــة الطاق ــة أنظم ــوص قيم إلى رأيٍٍ بخص

ا لوضــع إرشــاداتٍٍ  هــذه الوثيقــة تحفيــز الحــوار والرغبــة فــي إجــراء مزيــدٍٍ مــن الأبحــاث ســعًيً

ــة.  ــي المملك ــية ف ــة الشمس ــات الطاق ــم محط ــات تقيي ــل ممارس ــد أفض ــةٍٍ وتحدي مقبول
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أنواع تجهيزات الطاقة الشمسية أو بنيتها الأساسية  

يجــب على المُقُ�يمّ عنــد إجــراء تقييــمٍٍ لتجهيــزات الطاقــة الشمســية أو محطــة الطاقــة الشمســية أن يُحُــدد الأصــول المُقُــرر تقييمهــا 

وأن يتمتــع بالقــدرة على جمــع المعلومــات ذات الصلــة بمواصفــات الأصــول وخصائصهــا وأوضاعهــا ودراســتها وفحصهــا، ويجــب على 

المُقُيمّ أيضـًـا أن يـكـون ـقـادرًًا على تحدـيـد ـنـوع البنـيـة الأساـسـية لأنظـمـة الطاـقـة الشمـسـية ومُُكوناتـهـا الأساـسـية

تُسُــاعد معرفــة نــوع البنيــة الأساســية لأنظمــة الطاقــة الشمســية المُقُيــم على تحديــد خصائــص نظــام الطاقــة الشمســية التــي قــد 

تؤـثـر على قيمـتـه، وـفـيما يلي بـعـض أـنـواع البنـيـة الأساـسـية لأنظـمـة الطاـقـة الشمـسـية الرئيـسـة

محطات الطاقة الشمسية 
 يُُوجــد نوعــان مــن محطــات الطاقــة الشمســية، وهما: محطــات الطاقــة الشمســية التابعــة للمرافــق العامــة ومحطــات الطاقــة 

الشمســية المُجُتمعيــة، وتتألــف محطــات الطاقــة الشمســية مــن تجهيــزات الطاقــة الشمســية التــي ت�ُـزود شــبكة الكهربــاء الوطنيــة 

بالكهرـبـاء بـهـدف تحقـيـق الإـيـرادات.

السعة     	 الموقع                                     	 محطات الطاقة الشمسية التابعة للمرافق العام  	

2020 300 ميجاوات الجوف                       محطة سكاكا للطاقة الشمسية                       	

2023 300 ميجاوات محطة رابغ للطاقة الشمسية                         	 مكة المكرمة               

2024 700 ميجاوات مدينة الرس                 محطة الرس للطاقة الشمسية                        	

2024 91 ميجاوات محافظة الأفلاج، الرياض  محطة ليلى للطاقة الشمسية                         	

2024 1,500 ميجاوات مدينة سدير للصناعة والأعمال محطة سدير للطاقة الشمسية                        	

2025 2,630 ميجاوات          الشعيبة                          محطة شعيبة للطاقة الشمسية                       	

المصادر: أكوا باور، تقنية الطاقة 

يُوُضــح الجــدول الــوارد أعلاه أمثلــة على محطــات الطاقــة الشمســية التابعــة للمرافــق العامــة في المملكــة، بيــنما تُوُفــر محطــات 

كــن نقــل فائــض الطاقــة المُوُلــدة إلى إحــدى  الطاقــة الشمســية المُجُتمعيــة الطاقــة لأفــراد المُجُتمــع، ســواءًً كانــوا أُسُر أو شركات، ويُمم

شركات المرافــق لتــوفير دخــلٍٍ إضــافٍيٍ. وتُؤُســس محطــات الطاقــة الشمســية المُجُتمعيــة المُسُــتدامة في المملكــة في إطــار مشروع نيــوم 
ومشروع شركــة البحــر الأحمــر الدوليــة. 2

أنظمة ألواح الطاقة الشمسية على الأسطح
 تُُركــب هــذه الأنظمــة عــادةًً على أســطح العقــارات الســكنية لأغــراض الاســتخدام المنــزلي، ولا تقــتصر المنفعــة مــن هــذه الأنظمــة 

ـمكـن تركيبـهـا أيضـًـا على العـقـارات التجارـيـة على العـقـارات الـسـكنية فـقـط، ـبـل يُم

أنظمة تسخين المياه بالطاقة الشمسية:
 تُُركــب هــذه الأنظمــة على العقــارات الســكنية 3 ، وتُُســتخدم بوصفهــا أجهــزة لتســخين الميــاه تســتخدم الطاقــة الحراريــة الشمســية 

كـب ـهـذه الأجـهـزة ـعـادةًً على أـسـطح العـقـارات الـسـكنية لتـسـخين اـلميـاه، وتُرُـ

سنة التشغيل

  ACWA Power. Assets. https://www.acwapower.com/en/projects/assets/ .

 KPI Green Energy. Ten essential elements of a sustainable solar infrastructure project. https://www.kpigreenenergy.com/ten-essential-elements-of-a-sustaina

ble-solar-infrastructure-project.html.

2
3



4

المُُكونات الرئيسة لنظام الطاقة الشمسية

إجراءات تقييم محطات الطاقة الشمسية

 

 

يتألف النظام من المُكُونات التالية:

ألواح الطاقة الشمسية 

ــاء إجــراء الدراســات ذات  ــر بالذكــر أثن ــع بأحجــامٍٍ وأشــكالٍٍ مُُختلفــةٍٍ. والجدي ــا باســم وحــدات الطاقــة الشمســية، وتُُصن  تُُعــرف أيضًً

الصلــة بألــواح الطاقــة الشمســية وفحصهــا لأغــراض التقييــم، أنــه يُوُجــد نوعــان مــن ألــواح الطاقــة الشمســية، وهما: ألــواح الطاقــة 

، يحتــوي جــزء مــن محطــة جــدة للطاقــة الشمســية في المملكــة على وحــدات طاقــة  الشمســية أحاديــة الوجــه وثنائيــة الأوجــه، فمــثالًا
شمســية ثنائيــة الأوجــه. 4

محولات الطاقة الشمسية 
 تُُحول التيار الُمُستمر إلى تيار مُُتردد لإمداد شبكة الكهرباء، وتُُصنع هذه المحولات بأنواعٍٍ وأحجامٍٍ مُُختلفةٍٍ. 5

هياكل تركيب ألواح الطاقة الشمسية 

كن تركيبها على الأرض أو على الأسطح.  تتألف هذه الهياكل من حواملٍٍ فولاذيةٍٍ تُُثبت عليها ألواح الطاقة الشمسية، ويُمم

نظام التحكم الإشرافي وجمع البيانات 6 

 عبــارة عــن نظــام تقنــي يُُســتخدم للإشراف على عمليــات محطــة الطاقــة الشمســية ومراقبتهــا والتحكــم فيهــا، ويُُســتخدم هــذا النظــام 

في البنـيـة الأساـسـية لأنظـمـة الطاـقـة الشمـسـية واـسـعة النـطـاق الـتـي تتطـلـب عناـةًًي مـسـتمرةًً ومنتظـةًًم

مكونات التركيب الأخرى

مثل الكابلات والوصلات وعلب التوصيل ومحولات الدائرة الكهربائية وقواطع الدائرة الكهربائية وما إلى ذلك.

الأدوات المساعدة

 مثل معدات تنظيف ألواح الطاقة الشمسية وما إلى ذلك.

ــز كل نظــامٍٍ عــن  ــالي يتمي ــم والغــرض، وبالت ــة بمـكان ملاحظــة أن أنظمــة الطاقــة الشمســية تختلــف مــن حيــث التصمي مــن الأهمي

غيره مــن حيــث كيفيــة الضبــط وكميــات المكونــات، ولــذا يجــب على المُقُ�يمّ أن يجمــع المعلومــات الكافيــة ذات الصلــة بمحطــة الطاقــة 

سـها بعناـةٍٍي الشمـسـية مـحـل التقيـمي ويدرـ

يشــيع اتبــاع إجــراءات التقييــم ذاتهــا مــع كل مهمــة تقييــم، ويجــب على المُقُ�يمّ في هــذه الحالــة اتبــاع متطلبــات معيــار التقييــم 

الــدولي رقــم )300( بعـنـوان "الآلات واـلمعـدات والبنـيـة التحتـيـة"، ويـجـب الالـتـزام أيضـًـا باـلمعـايير العاـمـة خلال مهـمـة التقيـمي
              

               نطاق العمل

ــاتٍٍ  ــتهدفين مــن بين مُُتطلب ــات المســتخدمين والمســتخدمين المُسُ ــد القيمــة وبيان ــم وأســاس تحدي ــن التقيي ــر الغــرض م يجــب ذك

ًـا كامالًا بنطــاق العمــل المُحُــدد في معيــار التقييــم الــدولي رقــم )101( الــذي  أخــرى في مهمــة التقييــم، ويجــب أن يلتــزم المُقُ�يمّ التزام�

يُوُـضـح الـحـد الأدنى ـمـن متطلـبـات نـطـاق عـمـل المُقُيـمّ

 Masdar. (n.d.). South Jeddah Noor. Retrieved from https://masdar.ae/en/renewables/our-projects/south-jeddah-noor#:~:text=The%20Jeddah%20solar%20

plant%20utilizes,sun's%20position%20throughout%20the%20day.

 Solar.com. (n.d.). Solar inverter. Retrieved from https://www.solar.com/learn/solar-inverter/#:~:text=To%20recap%2C%20there%20are%20three,to%20alternat

)ing%20current%20(AC.

Tecnorenova. (n.d.). SCADA system. Retrieved from https://tecnorenova.com/en/scada-system/#:~:text=What%20is%20the%20SCADA%20system,and%20

monitoring%20of%20plant%20operations.
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              عمليات البحث والفحص

يجــب على المُقُ�يمّ أن يجمــع المعلومــات الكافيــة مــن الوثائــق والجهــات المعنيــة التــي شــاركت في تركيــب محطــة الطاقــة الشمســية 

كــن أن يُسُــاعد تحليــل الوثائــق والمقــابلات وأعمال الفحــص المادي في الحصــول على المعلومــات ذات الصلــة  وتشــغيلها وحيازتهــا، ويُمم

بمحـطـة الطاـقـة الشمـسـية مـحـل التقيـمي

ــم  ــود التصمي ــة وعق ــة التشريعي ــة والأنظم ــط المحط ــومات تخطي ــع ورس ــط الموق ــا خط ــرر جمعه ــق الُمُق ــمل الوثائ  أ( تش

والمشتريــات والبنــاء والنفقــات الماليــة )جــدول النفقــات الرأسماليــة( والفــواتير وعروض الأســعار وقائمـة المعــدات )الموجودات( 

كـة إدارة المشروع والميزانـيـات العمومـيـة والبياـنـات المالـيـة وبياـنـات الماـلـكين واـلمقـاولين واستـشـاري الطاـقـة الشمـسـية وشـر

 ب(تشــمل المقــابلات الاجتماعــات التــي تُعُقــد عبر الإنترنــت أو شــخصيًاً مــع الفريــق المالي وفريــق الهندســة والصيانــة والمقاولين 

ومُُدـيـري المشروع وجـهـة تنظـمي الطاـقـة والمالكين واـلمسـتهلكين

ــزام  ــة والجــدوى المرجــوة، ويجــب الالت ــق الفعالي ــا بهــدف تحقي ــات الفحــص وتنظيمه ــدًًا لعملي ــط جي  ج(يجــب أن التخطي

مّ مــن تنفيــذ الفحــص بأمــانٍٍ ودون أي تــأخيرٍٍ لا داعــي لــه. ويجــب أن يُحُــدد  بقواعــد الأمــن والسلامــة حتــى يتمكــن المُقُ�ي

ــو الآخــر أم ســيتبع سلســلة إجــراءاتٍٍ تُغُطــي  ــذ الفحــص المادي، ومــا إذا كان الفحــص ســيتناول جــزءًًا تل ــة تنفي مّ كيفي المُقُ�ي

ــة  ــوقٍٍ في نهاي ــمٍٍ موث ــدًًا لاســتنتاج تقيي المحطــة. ويجــب توثيــق المعلومــات المُجُمعــة خلال الفحــص وتجميعهــا وتحليلهــا جي

كــن أن تؤثــر على قيمــة محطــة الطاقــة الشمســية محــل  مّ أن يذكــر جميــع العوامــل التــي يُمم المطــاف، كما يجــب على المُقُ�ي

ــة  مّ على دراي ــون الُمُق�ي ــب أن يك ــا يلي: "يج ــص على م ــم )104( ين ــدولي رق ــم ال ــار التقيي ــر أن معي ــر بالذك ــم. والجدي التقيي

ــب على  ــذا يج ــم" 7، ول ــر على التقيي ــي تؤث ــة الت ــة والحوكم ــة والاجتماعي ــل البيئي ــة بالعوام ــر ذات الصل ــات والأط بالتشريع

المُقُ�يمّ أن يُرُاعــي تــأثير العوامــل البيئيــة والاجتماعيــة والحوكمــة عنــد تقييــم محطــات الطاقــة الشمســية متــى مــا أمكــن ذلــك. 

ًـا بالمهــارات والمعــارف المُنُاســبة ذات الصلــة بتدويــن المواصفــات ومعــايير القيــاس، إذ تختلــف  ويجــب أن يتمتــع المُقُ�يمّ أيض�

ًـا في الغالــب مــن حيــث إمكاناتهــا حتــى وإن كانــت تــؤدي  الأصــول مــن حيــث التصميــم والســعة والوظيفــة، وتختلــف أيض�

كــن اســتخدامها لقيــاس ســعة  الوظيفــة ذاتهــا. لــذا، يجــب أن يكــون المُقُ�يمّ على درايــة بالنقــاط المرجعيــة القياســية التــي يُمم

صـول أو قدرتـهـا في إـطـار إـجـراء تحلـيـل التقيـمي المُنُاـسـب الـأ

أساليب التقييم  

ــم وأســاس القيمــة  ــا لغــرض التقيي ــا، اســتنادًًا إلى مــدى ملاءمته ــار مــن بينه مّ الاختي ــة يجــب على المق�ي ــم تقليدي ــة أســاليب تقيي يوجــد ثلاث

ــا  ــم المعمــول به ــم المعتمــدة وطــرق التقيي ــة أســلوب )أســاليب( التقيي ــم على دراي مّ، كما يجــب أن يكــون المقي ــات المتاحــة للمق�ي والمعلوم

مي المناـسـب.  لإـجـراء التقيـ

              أسلوب التكلفة

ــادراًً مــا يكــون لهــا  ــة الأساســية المتخصصــة التــي ن ــم المحطــات والمعــدات والبني يُسُــتخدم أســلوب التكلفــة في الغالــب في تقيي

ســوق جاهــزة أو مقارنــات في الســوق. ويمكــن تصنيــف محطــات الطاقــة الشمســية المســتدامة على أنهــا آلات ومعــدات وبنيــة 

أساســية خاصــة نظــرًاً لطبيعتهــا واســعة النطــاق وهيــكل ملكيتهــا. ونظــرًاً للنفقــات الرأسماليــة الهائلــة التــي ينطــوي عليهــا الأمــر، 

يُـُجـرى تموـيـل معـمظ محـطـات الطاـقـة الشمـسـية وتـشـييدها وإدارتـهـا في إـطـار الشراـكـة بين القـطـاعين الـعـام والـخـاص

ــدة إمــا بطريقــة تكلفــة الاســتبدال أو  ــة الجدي ــد تكلفــة الاســتبدال الحالي ــة الأولى مــن أســلوب التكلفــة في تحدي ــل المرحل تتمث

ثــل تكلفــة الاســتبدال تكلفــة الحصــول على أصــل بديــل ذي فائــدة مكافئــة، حيــث يمكــن أن  طريقــة تكلفــة إعــادة الإنتــاج. ومتُم

يكــون هــذا البديــل إمــا مكافئ�ًـا حديث�ًـا يوفــر الوظيفــة ذاتهــا أو تكلفــة إعــادة إنتــاج نســخة طبــق الأصــل مــن الأصــل المعنــي 8 

. وتُعُــدل تكلفــة الاســتبدال المقــدرة عــن طريــق خصــم تــأثير التقــادم المادي والوظيفــي والاقتصــادي للتوصــل إلى الــرأي المتعلــق 

بالقيـمـة

7      مجلس معايير التقييم الدولية )2024( معايير التقييم الدولية، السارية في 31 يناير 2025، لندن: مجلس معايير التقييم الدولية، الصفحة 55
8        مجلس معايير التقييم الدولية )2024( معايير التقييم الدولية، السارية في 31 يناير 2025، لندن: مجلس معايير التقييم الدولية، الصفحة 118 
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تقدير تكلفة الاستبدال
ــوعٍٍ مــن  ــدة لأي ن ــة الجدي ــاج الحالي ــد تكلفــة الاســتبدال أو إعــادة الإنت مّ اســتخدامها لتحدي توجــد طــرق مختلفــة يمكــن للمق�ي

أنظـمـة الطاـقـة الشمـسـية. ويعتـمـد اختـيـار الطريـقـة المناـسـبة على حـمج النـظـام وعـمـره وتعقـيـده وتواـفـر معلوـمـات التكلـفـة

اســتخدام أدلــة الأســعار وعــروض الأســعار المبــاشرة لأي نظــام بديــل ذي فائــدة مكافئــة مــن المورديــن والشركات المصنعــة. 

وتعمــل هــذه الطريقــة جيــدًًا مــع أنظمــة الألــواح الشمســية الموجــودة على الأســطح والمتاحــة بســهولة في الســوق ومــن 

الموردـيـن المحـلـيين. ولا تتطـلـب ـهـذه الأنظـمـة ـعـادةًً تراخـيـص وتصارـيـح ـمـن الهيـئـات التنظيمـيـة

ــة الجمــع،  ــا طريق ــة أيضًً ــوكلاء. وتســمى الطريق ــن أو ال ــن أو الموردي ــل9 مــدخلات مــن المتعاقدي ــة التفصي تتضمــن طريق

ــمل  ــتبدال. وتش ــة الاس ــية في تكلف ــة الشمس ــة الطاق ــات محط ــع مكون ــاشرة لجمي ــاشرة وغير المب ــف المب ــع التكالي أي جم

ــص  ــأمين والتراخي ــب والتشــييد والشــحن والرســوم الهندســية وأتعــاب الاستشــاريين والت ــة المعــدات والتركي ــاصر التكلف عن

ــدة لمحطــات  ــة الاســتبدال الجدي ــر تكلف ــد تقدي ــب عن ــة في الغال ــتخدم هــذه الطريق ــل. وتُسُ ــح والأمــن والتموي والتصاري

قـة الشمـسـية واـسـعة النـطـاق الطاـ

طريقــة التكلفــة مقابــل القــدرة10– تقديــر تكلفــة اســتبدال محطــة الطاقــة الشمســية المعنيــة بالرجــوع إلى تكلفة الاســتبدال 

المعروفــة لأي محطــة طاقــة شمســية ذات قــدرة مختلفــة. وتعمــل هــذه الطريقــة جيــدًًا مــع محطــات الطاقــة الشمســية 

واـسـعة النـطـاق.

قيــاس التكلفــة الرأسماليــة المثبتــة بالــدولار الأمريكي/كيلــو وات )ريال/كيلــو واط( لمحطــات الطاقــة الشمســية على الصعيــد 

المـحلي والإقليمــي والقــاري. ويمكــن اســتخدام تحليــل دقيــق لهــذه التكلفــة الرأسماليــة المثبتــة في تحديــد تكلفــة اســتبدال 

محطــة الطاقــة الشمســية المعنيــة. ويوجــد العديــد مــن المصــادر المشتركــة والمجانيــة مثــل الوكالــة الدوليــة للطاقــة والوكالــة 

ــة الشمســية و ــم، وإي إن إف للطاق ــة مارشــال للتقيي ــي وخدم ــس بيركلي الوطن ــة المتجــددة ومخــتبر لوران ــة للطاق الدولي

Posharp.com وبي فينســايتس، حيــث يمكــن لمقيمــي الآلات والمعــدات اســتخراج التكاليــف الرأسماليــة لمحطــات الطاقــة 

الشمســية. وعلى الرغــم مــن أن محطــات الطاقــة الشمســية المعروفــة هــذه ذات فائــدة مكافئــة، فقــد تكــون ذات تقنيــات 

ــل الوحــدات  ــة الوجــه مقاب ــة والوحــدات أحادي ــل وحــدات الأغشــية الرقيق ــة مقاب ــل الوحــدات الكهروضوئي ــة مث مختلف

ثنائـيـة الوـجـه وأنظـمـة الإماـلـة الثابـتـة مقاـبـل أنظـمـة التتـبـع وـمـا إلى ذـلـك

يوضح الرسم البياني أدناه متوسط أسعار أنظمة الطاقة الشمسية حسب نوع البنية الأساسية أو قطاع السوق. 

9         الجمعيــة الأمريكيــة للمثمــنين )2020( تقييــم الآلات والمعــدات: أساســيات تقييــم الآلات والأصــول الفنيــة، الإصــدار الرابــع: A الجمعيــة الأمريكيــة للمثمــنين – لجنــة الآلات والتخصصــات 
الفنيــة، الصفحــة 38

10          مجلس معايير التقييم الدولية )2024( معايير التقييم الدولية، السارية في 31 يناير 2025، لندن: مجلس معايير التقييم الدولية، الصفحة 119
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ــة المثبتــة لمحطــة الطاقــة  تتضمــن طريقــة الاتجــاه اســتخدام عوامــل اتجــاه الآلات والمعــدات أو مــؤشر التكلفــة التاريخي

ــر  ــملاذ أخير. وتتأث ــة ك ــذه الطريق ــتخدم ه ــا تس ــادةًً م ــدة. وع ــا الجدي ــادة إنتاجه ــة إع ــد تكلف ــة لتحدي ــية المعني الشمس

محطــات الطاقــة الشمســية، مثــل أي آلات ومعــدات وبنيــة أساســية، بالتقــدم التقنــي مــع مــرور الوقــت. وتحمــل تكلفــة 

ًـا ـكـبيرًاً ـمثـل عيبـ إـعـادة الإنـتـاج اـلمسـتمدة ـمـن الاتـجـاه التـقـادم التقـنـي معـهـا، وـهـو ـمـا يُم

 إهلاك التقييم
مّ  يُخُصــم تــأثير التدهــور المادي والتقــادم الوظيفــي والاقتصــادي مــن تكلفــة الاســتبدال المقــدرة الجديــدة للوصــول إلى رأي المق�ي

اـلمسـتنير بـشـأن القيـمـة.

يجــب على المق�يمّ، في حالــة التدهــور المادي، تحديــد العمــر الفــعلي والحقيقــي والعمــر الإنتاجــي العــادي لمحطــة الطاقــة الشمســية 

المعنيــة. وتعــد المعلومــات المتعلقــة بعمــر محطــة الطاقــة الشمســية المعنيــة واســتخدامها وحالتهــا مهمــة جــدًًا في تحديــد تــأثير 

التدهــور المادي. ويمكــن أن يســاعد تحليــل المعلومــات التــي جــرى الحصــول عليهــا مــن الملاحظــات والوثائــق والمقــابلات في معرفــة 

العـمـر الـفـعلي والحقيـقـي والعـمـر الإنتاـجـي المتبـقـي لمحـطـة الطاـقـة الشمـسـية المعنـيـة

تشــمل مصــادر هــذا النــوع مــن المعلومــات ســجلات الصيانــة والأدلــة الــواردة مــن الشركات المصنعــة وقواعــد البيانــات المشتركــة 

ــة على المصــادر المشتركــة  ــة الشمســية. وتشــمل الأمثل ــات محطــات الطاق ــة لمكون ــة العادي ــالأعمار الإنتاجي ــة المتعلقــة ب والمجاني

المتاحــة دليــل تقييــم الآلات والمعــدات الصــادر عــن تقييــم ومنشــورات الجمعيــة الأمريكيــة للمثمــنين بشــأن الأعمار الإنتاجيــة 
ًـا. 11 العاديــة. ويتراوح العمــر الإنتاجــي العــادي لمحطــات الطاقــة الشمســية بين 30 و50 عام�

يجب على المقيم، عند تحديد تأثير التقادم الوظيفي والاقتصادي، مراعاة العوامل التالية:

القدرة المثلى والقدرة التشغيلية لمحطة الطاقة الشمسية بناءًً على متطلبات الطاقة.

تقييم متطلبات الطاقة في المنطقة المحلية.

اتجاه الألواح الشمسية – درجة تعرضها للشمس.

نسبة التكلفة مقابل الفائدة لمحطة الطاقة الشمسية – ما مدى جدوى المحطة المعنية من الناحية المالية.

مسألة الالتزام بالتشريعات الوطنية.

هل يتضمن نظام الطاقة الشمسية تخزين الطاقة؟

فيما يلي النسخة المبسطة من حساب أسلوب التكلفة:

قدرة محطة الطاقة الشمسية )300 ميجاوات(
	

تكلفة الاستبدال جديدة	                                                                        

مطروحًًا منها: القيمة النهائية                                                                                

القيمة النهائية لتكلفة الاستبدال جديدة                                                          

مطروحًًا منها: التدهور المادي                                                                            

تكلفة الاستبدال المستهلكة 	                                                                              

مضافًًا إليها: القيمة النهائية	                                                                             

القيمة العادلة                                                                                            

               

■

 1,132,500,000 ريال سعودي

113,250,000 ريال سعودي

1,019,250,000 ريال سعودي

122,310,000 ريال سعودي

896,940,000 ريال سعودي

113,250,000 ريال سعودي

1,010,190,000 ريال سعودي

              

11           الجمعية الأمريكية للمثمنين )2024( دراسة العمر الإنتاجي العادي الُمُقدر، هيرندون فرجينيا: الجمعية الأمريكية للمثمنين – لجنة الآلات والتخصصات الفنية، الصفحة 56
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ــة  قــد يتعــذر تقييــم محطــة الطاقــة الشمســية واســعة النطــاق باســتخدام أســلوب الســوق بســبب عــدم توفــر مقارنــات مماثل

لمحطــة الطاقــة المعنيــة. وقــد يبــدو بيــع مكونــات محطــة الطاقــة الشمســية في معــاملات مجــزأة ممكن�ًـا. ومــع ذلــك، مــن مســتعد 

لشراء 10,000 لوحــة طاقــة شمســية مســتعملة على يوبــاي أو الســوق المفتــوح؟ حيــث لا يقــتصر أســلوب الســوق على ســعر بيــع 

نظــام الطاقــة الشمســية فقــط، في شــكل ريال/كيلــو وات )دولار/كيلــو وات(. ويُعُــد كل تركيــب للطاقــة الشمســية فريــد مــن نوعــه 

نـة مختلـفـة يـجـب مراعاتـهـا، تتمـثـل ـفـيما يلي ـمـن حـيـث الإـعـداد وكمـيـات مكوناـتـه. وتوـجـد عـنـاصر مقارـ

اتفاقية شراء الطاقة.

الاعتمادات أو الحوافز الحكومية )إن وجدت(.

شروط وأحكام تأجير الأراضي.

الترابطات.

ــواح الشمســية، حيــث توجــد عنــاصر تكلفــة  وتجــدر الإشــارة إلى عــدم كفايــة الحصــول على أســعار المكونــات الفرديــة مثــل الأل

تشــكل التكلفــة الإجماليــة لمحطــة الطاقــة الشمســية، تتضمــن تكاليــف المحــول والكهربــاء والهندســة والتركيــب ورســوم الشــحن 

هـا ـمـن التكالـيـف والتموـيـل وغيـر

أسلوب السوق  

ــف المحــددة متاحــة  ــرادات والتكالي ــث تكــون الإي ــة الشمســية الكــبيرة، حي يشــيع اســتخدام أســلوب الدخــل في محطــات الطاق

بســهولة ويمكــن تحديدهــا. وتحــدد الفقــرة 01-80 مــن معيــار التقييــم الــدولي رقــم 300 إمكانيــة اســتخدام أســلوب الدخــل في 

تقييــم الآلات والمعــدات والبنيــة الأساســية حيــث يمكــن تحديــد تدفقــات نقديــة محــددة لمجموعــة مــن الأصــول التكميليــة التــي 

تشــكل محطــة معالجــة تعمــل على إنتــاج منتــج أو خدمــة قابلــة للتســويق12 

ومــن المتوقــع أن يوفــر مشــغل محطــة الطاقــة الشمســية إيــرادات محــددة مــن الســعر المتعاقــد عليــه الــذي جــرى الحصــول عليــه 

مــن اتفاقيــة شراء الطاقــة. وينبغــي تقديــم الوثائــق لمقيــم الآلات والمعــدات ليتحقــق منهــا. ويجــب على العميــل تــوفير نفقــات 

التشــغيل المتوقعــة والتحقــق منهــا، وقــد تشــمل نفقــات التشــغيل تكاليــف التشــغيل والصيانــة والتــأمين وتــأجير الأراضي وخدمــات 

إدارة الطاـقـة )إن وـجـدت(

فــيما يلي توضيــح بســيط13  لطريقــة التدفــق النقــدي المخصــوم لنهــج الدخــل، حيــث يُُخصــم التدفــق النقــدي المتوقــع بالرجــوع إلى 

تارـيـخ التقيـمي، مما ينـتـج عـنـه قيـمـة حالـيـة لمحـطـة الطاـقـة الشمـسـية

أسلوب الدخل  

12          مجلس معايير التقييم الدولية )2024( معايير التقييم الدولية، السارية في 31 يناير 2025، لندن: مجلس معايير التقييم الدولية، الصفحة 117
13          الجمعيــة الأمريكيــة للمثمــنين )2020( تقييــم الآلات والمعــدات: أساســيات تقييــم الآلات والأصــول الفنيــة، الإصــدار الرابــع: لجمعيــة الأمريكيــة للمثمــنين – لجنــة الآلات والتخصصــات      

   الفنيــة، المســتمدة مــن الصفحــتين 127 و141.

■
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الإيرادات )يمكن أن تنتج عن اتفاقية شراء الطاقة(

مطروحًًا منها: النفقات التشغيلية

)EBITDA( الأرباح قبل الفوائد والضرائب والإهلاك والإطفاء

مطروحًًا منها: الإهلاك

الدخل قبل خصم الضرائب

مطروحًًا منها: ضريبة الشركات

صافي الدخل

مطروحًًا منها: رأس المال العامل

مضافًاً إليها: الإهلاك

صافي التدفقات النقدية الخالية من الديون

معامل القيمة الحالية

تقدير القيمة النهائية لمحطة الطاقة الشمسية

حساب قيمة المؤسسة التجارية 

الرأي المتعلق بقيمة )محطة الطاقة الشمسية( 

ــة  ــة المخصوم ــات النقدي ــل التدفق ــداد تحلي ــة لإع ــة الحالي ــل القيم ــتخدام عام ــة اس ًـا كاملاًً لكيفي ــة وصف� ــذه الوثيق ــدم ه لا تق

ــر  ــك تقدي ــة وكذل ــة رأس المال باســتخدام نمـوذج تســعير الأصــول الرأسمالي وحســاب معــدل الخصــم أو المتوســط المرجــح لتكلف

القيمــة النهائيــة مــن أجــل التوصــل إلى رأي بشــأن قيمــة محطــة الطاقــة الشمســية. ويتطلــب إعــداد هــذه المفاهيــم مقــاالًا منفــصلاًً 

للتعامــل مــع طريقــة التدفقــات النقديــة المخصومــة. ويكفــي القــول إنــه يجــب على مقيــم الآلات والمعــدات وضــع معــدل الخصــم 

المناـسـب ـمـن بياـنـات ـسـوق رأس المال الموـثـوق بـهـا

كلما اســتُخُدم أســلوبان أو ثلاثــة أســاليب أو طــرق التقييــم، يلــزم التوفيــق بينهــا للتوصــل إلى رأي موثــوق وذي مصداقيــة بشــأن 

القيمــة. ويتــعين على المقيــم اختبــار نقــاط القــوة والضعــف في كل أســلوب تقييــم يُسُــتخدم مقابــل طبيعــة البيانــات والمـدخلات 

المختــارة المطبقــة في تقييــم محطــة الطاقــة الشمســية. وفي حالــة اســتخدام البيانــات والمـدخلات المناســبة بشــكل كامــل وصحيــح، 

ـسـتعكس القيـمـة اـلمسـتنتجة حاـلـة ـسـوق الطاـقـة الشمـسـية. 

خلاصة القيمة  

تهــدف هــذه الوثيقــة إلى تقديــم رؤى بشــأن تقييــم محطــة الطاقــة الشمســية في المملكــة العربيــة الســعودية وبــدء نقــاش بشــأن 

مــا إذا كان ينبغــي للمق�يّـمين المعتمديــن لــدى هيئــة تقييــم تقديــم إرشــادات لتقييــم محطــات توليــد الطاقــة الشمســية في المملكــة 

ّـمين الآخريــن على الاستكشــاف المتعمــق لتطبيــق أســلوب الدخــل في تقييــم محطــات  العربيــة الســعودية أم لا، كما تُشُــجع المق�ي

تولـيـد الطاـقـة. 

الاستنتاج   
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